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Gliederung

= Ressourcenrelevanz des Bausektors fiur eine
Zirkulare Wertschopfung

* Regulatorischer Rahmen

= Zirkulare Wertschopfung im Bausektor
o Nutzung des Anthropogenen Lagers

o Ruckbau & Recycling

o Neue Produkte & Geschaftsmodelle
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Ressourcenrelevanz
Ressourcenrelevanz der Bauwirtschaft

Der Bausektor steht in Deutschland ftr jahrlich:

594 Mio. Mg Rohstoffverbrauch

e

902 Mio. Mg Treibhausgase

230 Mio. Mg Abfallaufkommen
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Ressourcenrelevanz
Status Quo mineralische Recycling-Baustoffe

m
Bauabfalle

l l ww/ J l Verwertungsquote: 89,5 %
(Bezugsjahr 2020)

129,2 Mio. Mg 60 Mio. Mg 16,9 Mio. Mg 13,8 Mio. Mg 0,7 Mio. Mg Bauabfalle
Boden und Steine Bauschutt StraRenaufbruch Baustellenabfalle auf Gipsbasis

Recycling-Baustoffe 76,9 Mio. Mg

Verwertung im
Erdbau 23,0 %

\

Sonstige Verwertung
7,2 %

Verwertung im
Strallenbau 50,3 %

Verwertung in der
Asphalt- und —
Betonherstellung 19,5 %

[7]
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Regulatorischer Rahmen - EU

Kreislaufwirtschaft

W

EUROPAISCHE
el KOMMISSION

4o
* 4 %

MITTEILUNG DER KOMMISSION AN DAS EUROPAISCHE PARLAMENT, DEN
RAT, DEN EUROPAISCHEN WIRTSCHAFTS- UND SOZIALAUSSCHUSS UND

Briissel, den 11.3.2020
COM(2020) 98 final

DEN AUSSCHUSS DER REGIONEN

Ein neuer Aktionsplan fiir die Kreislaufwirtschaft
Fiir ein saubereres und wettbewerbsfihigeres Europa
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Circular Economy
Action Plan

The European
Green Deal
[13]

« EU Taxonomie
(u. a. Ziel 4 "Wandel zu
einer Kreislaufwirtschaft,)
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Regulatorischer Rahmen - D

= Kreislaufwirtschaftsgesetz (von 2012 zul. geandert 10. August 2021)
« explizite Lebenszyklusbetrachtung

= MantelVO vom 25. Juni 2021
Verordnung

O ZunéChSt ZWEIjahl’Ige Ubel‘gangszeit, der Bundesregierung
Inkrafttreten 01.08.2023
o Evaluierung 01.08.2025/ 01.08.2027

Verordnung zur Einfiihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung
der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der
Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung

= Koalitionsvertrag 2021: u. a. graue Energie, Lebens-
zykluskosten, digitaler Gebauderessourcenpass,
Kreislaufwirtschaft im Gebaudebereich, ....

»nationale Kreislaufwirtschaftsstrategie!
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Regulatorischer Rahmen - NRW

» Landeskreislaufwirtschaftsgesetz NRW (19. Februar 2022)

= Regelungen fir den Baubereich, u. a.:

o Grundsatzliche Verpflichtung zum Vorzug von rezyklierten Materialien
gegenuber Primarmaterialien bei offentlichen Auftréagen (8 2 (1) LKrWG)

o Der Einsatz von RC-Baustoffen, insbesondere von R-Beton im Hochbau,
Ist bereits bei der Planung des Bauvorhabens zu bertcksichtigen (8 2 (2)
LKr'WG)

o Verpflichtung der offentlichen Hand RC-Baustoffe bei dffentlichen
Bauvorhaben des Tiefbaus bevorzugt einzusetzen, Beachtung der
ErsatzbaustoffVO (8 2 (2) LKI WG)

o Die Verwertung von mineralischen Bauabfallen (Recyclingfahigkeit, Rlickbau)
ist bereits bei der Planung von Bauvorhaben zu berlcksichtigen,
verpflichtendes Entsorgungskonzept (8 2 a LKIWG)
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Regulatorischer Rahmen - NRW

= Erlass des Ministerium fir Heimat, Kommunales, Bau und Digitalisierung
des Landes Nordrhein-Westfalen (MHKBD)
vom 9. Marz 2023:

= Neues Kommunales Finanzmanagement: Bilanzierung von
Vermdgensgegenstanden des Anlagevermoégens unter Beruck-
sichtigung der zirkularen Wertschopfung/cradle-to-cradle*
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Zirkulare Wertschopfung

Herausforderungen im Bausektor

Bauwel'k Rechtlicher

Rahmen

Sekundar-
rohstoff

Bauprodukt/ Sekundar-

Vermeidung Demontage .
-konstruktion EEISEUESS S
aufmannischer
Vorbereitung zur Wiederverwendung Aufbereitung/ i

Recyclinggerechtes ahmen
Design

o Primarrohstoff

100-x%

Okologischer

X Verwertung/ Rahmen
Besei- Beseitigung
tigung
[12] \

Einbau

Produktion

Betrieb
Instandhaltung

Ausflhrung
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Zirkulare Wertschopfung
Herausforderungen im Bausektor

Erkenntnisse

‘ Stoffstrome Erkenntnisse )

Rickbau- und Zukiinftige Geschéfts-

- Entsorgungskonzepte modelle, Baustoffe
lager | AaR] und Konstruktionen
Identifikation und hochwertiges Recycling .. EntW|ckIurlg von
) : : LOsungsansatzen, die
Schopfung der sowie weitere angepasste )
Potenziale Entsorgungsoptionen flr e'h? ressourcen-
die anfallenden effiziente Nutzung
Stoffstréme ermoglichen
[Zeit]
é
Lageraufbau Ruckbau Planung +

Entwicklung
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Anthropogenes Lager
Motivation

LOsungsansatz

Ermittlung regionaler Potenziale
Kreislauffihrung von Bauabfallen optimieren
Einsatz von RC-Baustoffen férdern

Potenzielle Zentren fir die Herstellung von
R-Beton herausarbeiten

Entscheidungshilfe fir Unternenmen /
Kommunen / Politik

Aufbau von regionalen Stoffstrommanagement-
Strukturen

Verbaute
Materialart,
-menge &
Kapital

Geplante
Instandsetzungs-
malnahmen
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Erwartete
Material-
mengen und -
arten zum
Zeitpunkt X

Verbaute
Schadstoffarten

Geplante
Bauprojekte &
Materialbedarf
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Anthropogenes Lager
Kartierung des anthropogenen Lagers

Baustoffhaushaltsmodell (in R2Q, Rekoti): @
Attributtabelle
(GIS)

ObJekte ‘ .=]] Kubatur .

o -

Alterungsmodelle

=N
I

Materialpass
Daten Literatur & Datenbank

Eigene Darstellung
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Rickbau- und Entsorgungskonzepte ¥
Selektiver Ruckbau und weitergehende Aufbereitung

= Qualitats-Recycling fangt auf der
Baustelle an
o Objektbesichtigung
o Entkernung und selektiver Rlickbau
von Gebauden ist Grundvoraussetzung
fir eine gute Qualitat
= Weitergehende Aufbereitung erforderlich,
um Qualitats-RC-Baustoffe zu produzieren
» Verbundbaustoffe erschweren die Verwer-
tung und Umsetzung des Kr\WG
= Ortsnahe Aufbereitung und Verwertung
mineralischer Abfalle wird immer wichtiger!
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Rickbau- und Entsorgungskonzepte N e
Warmedammverbundsysteme
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[14] ® Transport ™ Aufbereitung Verbrennun g W Deponierung Gutschriften
250
LOSUﬂQS&ﬂS&tZ 200 e
- Verwertung in Zementindustrie 150 . o

i i
)

- Energetische Nutzung des EPS/Gewebes .
- Zerstorung des HBCD .
- Stoffliche Nutzung der mineralischen Anteile im [a

Zementklinker Jementuerk

® Transport ™ Aufbereitung  iZ Entsorgung MVA i3 Entsorgung Zementwerk

[€/Mg WDVS-Abfall]
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Kunftige Bauweisen & Geschaftsmodelle

Produkte
EL’/
W

» Umweltproduktdeklarationen (EPD) bei
Bauprodukten, ,Cradle2Cradle”, ...

= Standardisierte Produkte fur eine
modulare Bauweise

= Verlangerung der Lebensdauer -
Wiederverwendung

» Rucknahmesysteme fur Produkte
= Einsatz von RC-Materialien

= S.a. Musterauslobung [11]
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Kiunftige Bauweisen & Geschéaftsmodelle
Beispiele fur den Einsatz von R-Beton im Hochbau

= Neues Werk fur Fertigbetonteile, Fa. Brtininghoff, Heiden

» Recyclinghaus Fa. Buscher, Heek

= Rathaus Korbach
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Kunftige Bauweisen & Geschaftsmodelle
Beispiele fur den Asphaltstral3enbau (in Rekoti

3 Versuchsfelder (VF) mit temperaturabgesenktem Asphalt (NTA) 3 Versuchsfelder (VF) mit konv. heiRgemischtem Asphalt
Temperaturabsenkung um ca. 20 °C Einbautemperatur von min. 140 °C bis max. 190 °C
Splittmastixasphalt (SMA 8 S) Splittmastixasphalt (SMA 8 S)

VF 2 VF 3 VF 4 VF 5
20 M.-% AG 50 M.-% AG 50 M.-% AG 20 M.-% AG
» temperaturabgesenkt » temperaturabgesenkt » konv. heil3gemischt » konv. heil3gemischt
* mit 20 M.-% * mit 50 M.-% * mit 50 M.-% * mit 20 M.-%
Asphaltgranulat Asphaltgranulat Asphaltgranulat Asphaltgranulat
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Bauanfang VF

Bohrkern-
entnahmestelle

Bohrkern-
entnahmestelle

Oberflache
Fahrspur

Oberflache
Fahrspur
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Kunftige Bauweisen & Geschaftsmodelle
Status Quo - Kreislaufe aufgebaut - Beispiele

= REWINDO
o Zusammenschluss deutscher
Kunststoffprofilhersteller
o Recycling von Verschnitten und
Altfenstern/ Alttlren
o Selbstanlieferung/ Abholung bei vielen
Partnern
= A|UIF
o Zusammenschluss von Stakeholdern
der Aluminiumindustrie
o Closed Loop: Fenster, Turen,
Fassaden aus Aluminium
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Kunftige Bauweisen & Geschaftsmodelle
Neue Geschaftsmodelle

* Neue Geschaftsmodelle fir Produkte mit ressourceneffizienten
Kreislaufen (z. B. Projekt: RessProKa - Innenausbau) bei denen die
Hersteller, u. a. mittels geeigneter Geschaftsmodelle, die
,Produktverantwortung” uber den gesamten Lebenszyklus
tubernehmen

Beispiel: LinLoop:

PPU

= Kauf mit Riickgabe Pay per use

oder

= Mietmodell
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Kunftige Bauweisen & Geschaftsmodelle
Neue Geschaftsmodelle

Status Quo:
»sell & forget”

S s“@ -Gz
RE—

M Kosten / Preis [€/m?] M CO,-Aufwand [kg CO,-Aqu./(m**50a)] M Eingesetzte Rohstoffmenge [kg/(m?*50a)]

[Lindner Group KG]
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Kunftige Bauweisen & Geschaftsmodelle
Im Bauwesen (HOCH- UND TIEFBAU)

- BESTAND: ,,regional” identifizieren, quantifizieren und erschlieBen §
(SANIERUNG oder/ und VERWERTUNG) :

- NEUBAU: Bewertung grauer Energie, Verbesserung der Datenlage ////
Uber die verbauten Rohstoffe und deren Qualitaten — Materialpasse!!, p& ;
Zertifikate; verbindliche Ruckbauplanung

Nutzung digitaler Methoden (GIS, BIM)

Vo

Einfihrung von Produktverantwortung im Baubereich — Planung
Uber den gesamten Lebenszyklus - Rucknahmesysteme

- Anreize flr nachhaltige Geschaftsmodelle — z. B. pay per use ‘ e

Regionale Netzwerke schaffen, Wissensaustausch
unter Akteuren und neue Ansatze wagen

Quelle: un'wvatbun‘-é/_
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Ich freue mich auf die
Diskussion!

Wissenschaftliche Mitarbeiterin im IWARU
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